
CHEM 12  Hess’s Law  Worksheet 
1.		Calculate	the	ΔH	for	the	reaction:	C2H4	(g)	+	H2	(g)	à	C2H6	(g),		
from	the	following	data:	
	
C2H4	(g)	+	3	O2	(g)	à	2	CO2	(g)	+	2	H2O	(l)	 	 ΔH	=	− 1411	kJ	/	mole	
C2H6	(g)	+	7/2 O2	(g)	à	2	CO2	(g)	+	3	H2O	(l)	 ΔH	=	− 1560.	kJ	/	mole	
H2	(g)	+	½	O2	(g)	à		H2O	(l)	 	 	 	 ΔH	=	− 285.8	kJ	/	mole	
	

	

2.		Calculate	the	ΔH	for	the	reaction:		
4	NH3	(g)	+	5	O2	(g)	à	4	NO	(g)	+	6	H2O	(g),		 from	the	following	data:	
	
N2	(g)	+	O2	(g)	à	2	NO	(g)	 	 	 ΔH	=	− 180.5	kJ	/	mole	
N2	(g)	+	3H2	(g)	à	2	NH3	(g)			 	 	 ΔH	=	− 91.8	kJ	/	mole	
2	H2	(g)	+	O2	(g)	à	2	H2O	(g)	 	 	 ΔH	=	− 483.6	kJ	/	mole	
	

	

3.		Find	the	ΔHf	o	(heat	of	formation)	for	acetic	acid,	HC2H3O2,	using	the	following	
thermochemical	data:	

HC2H3O2	(l)	+	2	O2	(g)	à	2	CO2	(g)	+	2	H2O	(l)	 ΔH	=	− 875	kJ	/	mole 
C(s)	+		O2	(g)	à	CO2	(g)	 	 	 	 	 ΔH	=	− 394.51	kJ	/	mole	
H2	(g)	+		½	O2	(g)	à	H2O	(l)	 	 	 	 ΔH	=	− 285.8	kJ	/	mole	
	
Fun	Facts:		C(s)	is	in	the	form	of	graphite.				

Acetic	acid,	HC2H3O2	actually	has	the	structure:		CH3COOH	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
4.		Calculate	the	ΔH	for	the	reaction:	CH4	(g)	+	NH3	(g)	à		HCN	(g)	+	3H2	(g),		
from	the	following	data:	
N2	(g)	+	3H2	(g)	à	2	NH3	(g)			 	 	 ΔH	=	− 91.8	kJ	/	mole	
C(s)	+		2	H2	(g)	à	CH4	(g)	 	 	 ΔH	=	− 74.9	kJ	/	mole	
H2	(g)	+	2	C(s)	+		N2	(g)	à	2	HCN	(g)		 ΔH	=	+ 270.3	kJ	/	mole	
	

	



Answers 

1.  C2H4	(g)	+	3	O2	(g)		 à	2	CO2	(g)	+	2	H2O	(l)	 	ΔH	=	− 1411	kJ	/	mole	
2	CO2	(g)	+	3	H2O	(l)		 à	C2H6	(g)	+	7/2 O2	(g)	 ΔH	=	+1560.	kJ	/	mole	
H2	(g)	+	½	O2	(g)		 	 à	H2O	(l)		 	 	 ΔH	=	− 285.8	kJ	/	mole	
_____________________________________________ 

C2H4	(g)	+	H2	(g)	à	C2H6	(g)	 	 						ΔH	=	− 137	kJ	/	mole 
 

2.   2N2	(g)	+	2O2	(g)	à4	NO	(g)	 	 ΔH	=	2	(− 180.5)	=	−361	kJ	/	mole 
4	NH3	(g)		à2N2	(g)	+	6 H2	(g)	 	 ΔH	=	2	(+ 91.8)	=	+183.6	kJ	/	mole	
6H2	(g)	+	3O2	(g)	à6H2O	(g)	 	 ΔH	=	3	(− 483.6)	=	−1450.8	kJ	/mole	

_____________________________________________ 

4NH3	(g)	+	5O2	(g)	à	4NO	(g)	+	6H2O	(g)	 ΔH	=	− 1628	kJ	/	mole	

	
3.  2	CO2	(g)	+	2	H2O	(l)	à	HC2H3O2	(l)	+	2	O2	(g)	 ΔH	=	+875	kJ	/	mole 

2C(s)	+		2O2	(g)	à	2CO2	(g)	 ΔH	=	2	(− 394.51)	=	− 789.02	kJ	/	mole	
2H2	(g)	+		1O2	(g)	à	2H2O	(l)	 ΔH	=	2	(− 285.8)	=		− 571.6	kJ	/	mole	

_____________________________________________ 

2C(s)	+	O2	(g)	+	2H2	(g)	à	HC2H3O2	(l)				ΔH	=	− 486	kJ	/	mole	
The	heat	of	formation	of	acetic	acid	from	its	constituent	elements	

 

4.  1NH3	(g)		 à	 ½N2	(g)	+	3/2H2	(g)	 ΔH	=	½	(+91.8)	=	45.9	kJ	/	mole 
CH4	(g)		 à	 C(s)	+		2	H2	(g)	 	 	 						ΔH	=	+ 74.9	kJ	/	mole	

½H2	(g)	+	2	C(s)	+		½N2	(g)	à	1	HCN	(g)	 ΔH	=	½	(+ 270.3)	=		
+135.15	kJ	/	mole	

_____________________________________________ 

CH4	(g)	+	NH3	(g)	à		HCN	(g)	+	3H2	(g)						ΔH	=	+ 256.0	kJ	/	mole 
	


